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Problema 1.

a) Sean P =(-3,1,7) y Q= (8,1,7) puntos de IR®. Encuentre todos los puntos R
de IR tal que PQ sea perpendicular a PR.

b) Seanu=1—2j+3k, v=-3i+2j+5k yw=2i—4j+k wvectoresen IR®

i) Obtenga proy,u.

i1) Respecto de i); ;qué vector es paralelo a w?, ;qué vector es perpendicular a
w?. Verifique con el producto vectorial para el primer caso y con el producto
escalar para el seqgundo.

i11) Obtenga el volumen del paralelepipedo generado por los vectores u,v yw

(2.0 puntos)

SOLUCION
a) P=(-3,1,7),,Q = (8,1,7), los puntos R tales que PQ L PR
PQ =11
Si R = (,y,2) es un punto de IR3, entonces PR = (x+3,y—1,2—17)
Ahora, PQ - PR =11(z +3) + 0+ 0 = 11(z + 3)
y para que PZ) y PZ) sean perpendiculares, debe tenerse que:
PQ-PR=0= z=-3

Luego los puntos R deben ser de la forma:
R=(-3,y,2)
b) u=1—2j+ 3k, v=—3i+ 25+ 5k, w =21 — 45 + k, vectores de IR?
i)
u-w
Proy,u = —||w||2w

u-w=(i—2j+3k)- (2 —4j + k)
=2+8+3=13
llw||* =4+16+1=21
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iii) Area A del paralelepipedo generado por u,v y w:

A= |u-(vxw)l
ik

vew = | —3 2 5 | =221+ 135 + 8k.
2 -4 1

u-(vxw)=1(22) —2(13) + 3(8) = 20

De donde:
A=lu-vxw)|l =20
Problema 2.
Considere las siguientes ecuaciones de las rectas Ly y Lo en el espacio
r= 3 + 2s r= 4 — 2t
Llly: —2+38, LQI = -3 + 2t
z= 4 — 3s z= 4 — bt

a) ¢Cudles de los puntos: (1,1,1),(1,—1,0) vy (4, —%, g) es punto de L1?. ;Cudles
de los puntos: (0,1,—6),(1,2,3),(0,1,—1) es punto de Ly?

b) Encuentre la ecuacion de la recta que pase por el punto (2,—1,3) 1y sea perpendi-
cular a Ly y L.

(2.0 puntos)

SOLUCION
Liy: y= -2 + 3s Ly: y= -3 + 2t
z = 4 — 3s z = 4 — b5t
a) - (1,1,1) €L, yaque
1 = 3 4+ 28 = s=-1
1 = -2 + 3s = s=1
1 = 4 — 3s = s=1

— (1 =10 T va aue:



- (Oa 17 _1) € L2: Ya que

0 = 4 — 2t 2
1l = -3 4+ 2t = t=2
-1 = 4 - 5 = t=1
b)
v1=21+3j—3k || a Ly
02=—2i+2j—5k || aL2
17 k
V=10 X Uy = 2 3 -3 |=-9+ 16y + 10k
-2 2 =5
Entonces, v = —9¢ + 16y + 10k es perpendicular a v; y vo, y por lo tanto
perpendicular a Ly y Ls; con lo cual v constituye un vector paralelo a la
recta buscada.
Asi la ecuacién de la recta perpendicular a Ly y Lo y que pasa por el punto
(2,-1,3) es:
zi+yj + zk = 20 — j + 3k + t(9 + 165 + 10k) (ecuacién vectorial)
o bien:
zi+yj+ zk=(2+9t)i+ (—1+ 16t)j + (3 + 10t)k
Problema 3.

a) Verifique que los vectoresu = 2i—j—k, v=4i+3j+2k y w=6i+7j+5k
de IR?® son coplanares y encuentre la ecuacion del plano que los contiene.

b) Obtenga la distancia del punto (1,2,1) a la recta de interseccion del plano en

., 1
a) con el plano de ecuacion v —y + 2z = 4

(2.0 puntos)

SOLUCION

a) u=2i—j—k, ,v=4i+3j+ 2k, w==6i+ 7]+ 5k

1k
uxv=|2 -1 —1|=7¢—8j+ 10k
4 3 2

w- (uxv)=(6i+ 7k + 5k) - (1 — 85 + 10k)
= 6(1) — 7(8) + 10(50) = 0



b) Recta intersectada por los planos:

m:x—8y+102=0, y m:z—y+z=1/4

ny =1—8j+10k : vector normal a m; y mng =1—j+k : vector normal a ms.
Entonces, un vector paralelo a la recta de interseccién es:

i 7k
v=nyxXng=1|1 =8 10 |=214+95+ Tk
1 -1 1

Un punto de la recta:

z — 8y + 10z = 0
z — y + z = 1/4

Considerando x = 0, se tiene que:

- 8y + 10z = 0
- Yy + =z 1/4

De donde se obtiene que: z = —1, y = —5/4 y el punto (0,—5/4,—1)es un
punto de la recta de interseccion de los dos planos. De lo anterior la ecuacién
de dicha recta estaria dada por:

T _ y+5/4 z+1
2 9 7

Asi la distancia de (1,2,1) a la recta estd dada por:

donde Py = (1,2,1) y P es algiin punto de la recta. Tomando P, = (0,—5/4,—1)
se tiene que:
PP = —i— 1?3 — 2k, v = 2i + 77 + 9k; entonces:
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||’U X POP1|| = Z\/g

[Jv]| = V134
de donde:
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